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Wprowadzenie

Umocnienie strukturalne stopdw odlewniczych, jest jednym ze sposobdw zwiekszenia
wytrzymatos$ci materiatow polikrystalicznych. Jako umocnienie strukturalne nalezy rozumiec proces
rozdrobnienia mikrostruktury, lub innymi stowy proces zwiekszenia gestosci ziaren. W wyniku tego
dziatania uzyskuje sie ziarna o mniejszej srednicy i duzym rozwinieciu powierzchni ziaren. Jest to
sposdb umacniania, szczegdélnie chetnie wykorzystywany w stopach odlewniczych, w ktérych nie
wystepujg przemiany fazowe, umozliwiajgce rozdrobnienie mikrostruktury na drodze obrdbki
cieplnej. Generalnie dla materiatéw metalicznych, ze zwiekszaniem gestosci ziaren, zwiekszajg sie
wiasciwosci wytrzymatosciowe oraz twardosé.

Poprawa wiasciwosci wytrzymatosciowych nastepuje w wyniku wprowadzenia do
mikrostruktury defektéw, jakimi sg witasnie granice ziaren. Defekty zmniejszajg mozliwosc
przemieszczania sie dyslokacji a takze wystepowania poslizgu ptaszczyzn krystalograficznych przy
probie odksztatcenia plastycznego materiatéw. Podczas tego procesu granice stajg sie naturalng
barierg i redukujg mozliwo$¢ przemieszczania sie dyslokacji tylko w obrebie poszczegdlnych ziaren.
Podobnie dzieje sie z mozliwoscig odksztatcania w wyniku poslizgu. Ze wzgledu na rézng orientacje
krystalograficzng ziaren (krysztatéw) oraz niedopasowanie krystalograficzne w obrebie granic, poslizg
moze wystepowad tylko w obrebie jednego ziarna. Dlatego zwiekszanie powierzchni ziaren prowadzi
do pozytywnych efektéw umocnienia stopu. Relacje srednicy ziaren od naprezenia opisuje réwnanie
Halla-Petcha (1), ktérego interpretacje geometryczng przedstawiono narys. 1.

oc=o09+k -% (1)
gdzie:
oo, k- stata zalezna od stopu,
d - Srednica ziarna.

Nalezy jednak pamieta¢, ze ta zaleznos¢ nie jest prawdziwa dla materiatéw o bardzo duzych lub
bardzo matych ziarnach.
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Rys. 1. Wptyw wielkosci ziarna na R, mosigdzu (30%Zn), [1]
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Zalezno$¢ (1) mozna wykorzystac takze wtedy, gdy chcemy zbadaé wptyw wielkosci ziarna na inne
wiasciwosci, np. twardos¢. Wtedy rownanie (1) przyjmie postac:
1
HB—HBO+k-ﬁ (2)
gdzie:
k, HB, — state zalezne od materiatu.

State k i HB, mozna wyznaczy¢ w oparciu o (2) dysponujac co najmniej dwoma punktami
pomiarowymi twardosci i wielkosSci ziarna. Aby wykona¢ nalezy przeksztatci¢ rdwnanie do postaci

— + HB,

y=ax+b czyli: HB = k- 7

Nastepnie wyliczy¢, lub odczytaé wartoéci k i HB, HB

z wykonanego wykresu .

Przebieg ¢wiczenia

1. Wykona¢ zdjecia mikrostruktury stopow o roznej wielkosci ziaren wybranych do ¢wiczenia.
2. Wykonaé pomiary twardosci tych stopow.

3. Wyznaczy¢ $rednig wielkos¢ ziaren i srednig twardo$¢ dla co najmniej 2 prébek.

1/2)

4. Wyznaczy¢ zaleznosé HV=f(d’

5. Odczytac state k i HBy z wyznaczonej zaleznosci, dla badanych stopéw.
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